1. Notiunea de subprogram

Prin subprogram se intelege un ansamblu alcdtuit din tipuri de date, variabile si
instructiuni scrise in vederea unei anumite prelucrdri (calcule, citiri, scrieri) si care poate fi
utilizat (rulat) doar dacad este apelat de un program sau de un alt subprogram.

Subprogramul este cea mai micd unitate de program care poate fi compilatd
separat.

Un subprogram se mai numeste si functie.

In general, o problema complexi se rezolva mai usor dacd o descompunem in altele
mai simple; sansele de a gresi la scrierea unui subprogram sunt mai mici decat acelea de
a gresi la scrierea unui program mare. Acesta din urma rezulta din asamblarea
subprogramelor la care se adauga, eventual, cateva linii scrise in programul principal.

Avantajele utilizarii subprpogramelor sunt:

reutilizarea codului : o data scris, un subprogram poate fi utilizat de mai multe

programe

- elaborarea algoritmilor prin descompunerea problemei in altele mai simple; in acest
fel putem rezolva mai usor problema, eventual prin colaborarea unei echipe de
programatori

- reducerea numadrului de erori care pot apdrea la scrierea programelor

- depistarea cu usurinta a erorilor : verificim subprogramele, apoi modul in care le-am

asamblat




2. Structura subprogramelor si apelul lor

2.1 Definitia unui subprogram

In esentd, un subprogram are structura:
antet
instructiune compusa
a) Antetul contine mai multe informatii importante necesare compilatorului si
anume: numele functiei, lista parametrilor formali, tipul rezultatului.
Structura antetului este:
tip nume(lista parametrilor formali)
Lista parametrilor formali este de forma:
parametrui,parametruz,........... ,parametrun
Parametrii formali sunt entitati simbolice folosite pentru a descrie prelucrarile realizate
de functie. Fiecare parametru are forma:
tip nume
Observatie: Exista si posibilitatea ca lista parametrilor formali sa fie vida, oricum
prezenta parantezelor rotunde in antet este obligatorie.
b) Instructiunea compusa cuprinde declaratiile variabilelor locale si
instructiunile propriu-zise care descriu operatiile realizate de catre functie.
Observatii:
- poate fi tip al unei functii orice tip de data cu exceptia tablourilor
- daca tinem neaparat, exista posibilitatea ca functia sa intoarca tablouri, daca acestea
sunt inglobate in tipuri declarate cu struct, asa cum se va vedea Intr-un paragraf

ulterior.

Exemple de antete de functii:

- int suma(int a,int b) - functia se numeste suma, returneaza un rezultat de tip int si
are doi parametri formali de tip int, numitia sib

- void t(int n,float v[20]) - functia se numeste t, este de tip void (nu returneaza
rezultat prin nume), are doi parametri formali, primul numit n, de tip int, al doilea

numit v, de tip vector



- ELEV mana(int n,char a[200]) - functie de tip ELEV, unde ELEV este de tipul
structura urmator:
struct ELEV{
char nume|[20];

int varsta;

Incheierea unei functii se poate face in mai multe moduri, dupa tipul rezultatului
returnat de functie.

In cazul functiilor de tip void (care nu returneaza rezultat) incheierea functiilor se
poate face in doua moduri si anume:
- laincheierea instructiunii compuse care formeaza corpul functiei (incheiere normala)
Exemplu: functia urmatoare afiseaza elementele vectorului v cu n elemente intregi
void afisarel(int n,int v[100])
{
inti;
for(i=1;i<=n;i++)

cout<<v[i]<<"";

}

Evident, acesta functie se incheie in momentul in care se intdlneste acolada inchisa care
incheie corpul functiei.
- laintalnirea instructiunii return ; (Iincheiere fortata)
Exemplu: functia urmatoare afiseaza doar primele elemente impare dintr-un vector v cu
n elemente intregi. La intalnirea primei valori pare, executia functiei se incheie si se revine
in modulul apelator (care a facut apelul).
void afisare2(int n,int v[100])
{
inti;
for(i=1;i<=n;i++)
if(v[i]%?2)
cout<<v[i]<<”

else



return;
cout<<“\n";

}

Daca vectorul v=(1,-9,13,19,5,-23), functia va afisa toate valorile si se va incheia normal.
Daca vectorul v=(9,-17,21,6,11,24,9), functia va afisa valorile 9,-17,21 si se va incheia
fortat cu return pentru v[4]=6.

In cazul functiilor care returneaza un rezultat, indiferent de natura acestuia, corpul
functiei trebuie sa contina cel putin o instructiune de forma return expresie; prin care se
returneaza rezultatul calculat de functie, si in care expresie trebuie sa fie de acelasi tip cu
tipul functiei sau sa poata fi convertit implicit catre acesta.

Exemplu: urmatoarea functie returneaza suma cifrelor unui numar intreg n
int suma(int n)
{
int s=0;
while(n)
{
s=s+n%10;
n=n/10;
}

return s;

Exemplu: urmatoarea functie verifica daca numarul intreg x este prim sau nu returnand
1 1n caz afirmativ si 0 in caz contrar.
int Prim(int x)
{
intd;
if(x==2) return 1;
if(!(x%?2)) return 0;
for(d=3;d<=sqrt(x);d+=2)
if(!(x%d)) return 0;

return 1;



Evident, functia foloseste algoritmul cunoscut de verificare a primalitatii unui numar
intreg, avand patru instructiuni return care trateaza toate cazurile posibile: x=2, x par

diferit de 2, x impar compus, X impar prim.

2.2. Apelul unui subprogram

Se poate face din main() sau dintr-o alta functie. Apelul se poate face de sine stator

sau din interiorul unei expresii.
//apelul unei functii cu rezultat returnat

#include <iostream>

using namespace std;
int suma(int n)
{
int s=0;
while(n)
{
s=s+n%10;
n=n/10;
}
return s;
}
int main()

{

int n;

Definitia subprogramului

cin>>n;
cout<<suma(n); Apelul subprogramului

return 0;




//apelul unei functii cu rezultat de tip void

#include <iostream>

using namespace std;

void afisarel(int n,int v[100])

{ Definitia subprogramului
inti;

for(i=1;i<=n;i++)

cout<<v[i]<<"";
}
int main()
{
int n,v[100],i;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)

cin>>v[i];

Apelul subprogramului

afisarel(n,v);

return 0;



